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PRIMENA I NAMENA  

Ova upatstvo se primenuva vo procesite pri proektirawe, izvedba i priklu~uvawe 
na toplifikacioniot sistem. 
 

ODGOVORNOST ZA PRIMENA   
Odgovorni za primena na ova upatstvo se: 

 Proektanti; 

 Izveduva~i; 

 Nadzorniot organ. 

OPIS NA AKTIVNOSTITE  
Vrz osnova na ~len 77 stav 1 to~ka a) i ~len 125 stav 1 od pre~isteniot tekst na 
Statutot na dru{tvoto za proizvodstvo i distribucija na toplinska energija 
Toplifikacija AD-Skopje, Upravniot odbor na Toplifikacija AD-Skopje na svojata 
30-ta sednica odr`ana na den  21.05.2008 godina,  donese  UPATSTVO ZA 
TEHNI^KITE USLOVI ZA PROEKTIRAWE I PRIKLU^UVAWE NA 
TOPLIFIKACIONIOT SISTEM  
 

1. OP[TO ZA TOPLIFIKACIONIOT SISTEM 
 
Toplifikacioniot sistem na gradot Skopje za dale~insko snabduvawe so toplinska 
energija do krajnite korisnici, prestavuva tehni~ko tehnolo{ka celina i istiot se 
sostoi od tri me|usebno povrzani podsistema: 
 

 Izvori na toplinska energija; 
 

 Distributivna mre`a; 
 

 Toplinski stanici. 
 
Toplinski izvori: Izvori na toplinska energija, so ~ija pomo{ se proizveduva 
toplinska energija preku procesot na sogoruvawe na gorivoto (te~no / priroden gas). 
 
Distributivna mre`a: Sistem na cevkovodi i prate~ka oprema so koja 
toplonositelot se distribuira do mestoto na isporaka, odnosno krajniot korisnik i 
istata se sostoi od: 
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 Dovoden i povraten vod; 
 

 Rapredelitelni i kontrolni {ahti vo koi e vgradena zaporna armatura za 
praznewe i obezvozdu{uvawe i merni instrumenti za temperatura i pritisok. 

Toplinski stanici: postrojki koi naj~esto se vo objektite na korisnicite i slu`at 
za: 
 

 Prifa}awe na toplinskata energija ispora~ana od izvorot na toplinska 
energija preku distributivnata mre`a; 

 
 Regulacija na pritisokot na toplonositelot i za{tita na ku}nata instalacija od 

zgolemen pritisok; 
 

 Regulacija na temperatura na vlez vo vnatre{nata instalacija na korisnikot; 
 

 Merewe na ispora~nata energija na mestoto na isporaka.  
 
Normalnoto funkcionirawe na site tri podsistemi e neophoden uslov za 
toplifikacioniot sistem da ja izvr{uva svojata osnovna namena: proizvodstvo i 
distribucija na toplinskata energija so koja se obezbeduva vnatre{nata 
temperatura vo prostoriite kaj krajnite korisnici, soglasno ~len 31 od Uslovite 
za snabduvawe na toplinskata energija na podra~jeto na Grad Skopje ( Sl 
vesnik br 9 /2002 ). 
 
2. TOPLONOSITEL 
 
Kako toplonositel se koristi vrela voda, koja e, soglasno va`e~kite standardi i 
propisi neutralno jonski pripremena i istata cirkulira vo toplifikacionata 
mre`a.  
 
3. PREDAVAWE NA TOPLINSKATA ENERGIJA 
 

3.1 Direkten sistem 

Postojniot toplifikacionen sistem e dominantno direkten sistem za snabduvawe 
so toplinska energija na krajnite korisnici, pri {to toplonositelot cirkulira vo 
zatvoren dvoceven sistem na potegot: toplinski izvori, distributivna mre`a i 
vnatre{na instalacija na korisnikot.  
 
Predavaweto na toplinskata energija se vr{i preku toplinskata stanica so 
parametri na toplonositelot (pritisok, temperatura, protok) so koj se obezbeduva: 
 

 Potrebnata temperatura na zagreanost na vozduhot vo prostoriite; 
 

 Bezbedna rabota na vnatre{nata grejna instalacija. 
 

3.2 Indirekten sistem 

Predavaweto na toplinskata energija mo`e da bide i indirektno, so koristewe na 
toploizmenuva~. Toplinskite stanici vo koi ima potreba od ovoj sistem gi odreduva 
vr{itelot na dejnosta distribucija na toplinska energija. Ovoj sistem se primenuva 
vo slednite slu~ai: 
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 Za sistemi vo vnatre{nata instalacija {to istovremeno slu`at za greewe i 
ladewe, a kako fluid ne koristat voda tuku glikol ili nekoe drugo sredstvo; 
 

 Za sistemi za greewe vo vnatre{nata instalacija {to koristat razvod na 
cevnata mre`a vo pod so plasti~ni, bakarni ili aluminiumski plastificirani 
cevki i se po~uvstvitelni na ne~istotii. 
 

 Za visoki objekti kaj koi e potreben stati~ki pritisok pogolem od toj {to go 
garantira Distributerot. 
 

 Za objekti kaj koi zaradi nivoto na terenot, stati~kiot pritisok e pogolem od 
(5,5-6) [bar], pa doa|a do otvorawe na sigurnosniot ventil vo toplinskata 
stanica. 
 

 za objekti so podzemna vnatre{na instalacija. 
 

4. TEMPERATURNA REGULACIJA 

4.1 Na nivo na toplana 

Temperaturnata regulacija na nivo na toplana - prv stepen na regulacija e 
kvalitativna so promena na temperatura na toplonositelot na izlezniot kolektor 
od toplanata vo zavisnost od nadvore{nata temperatura na vozduhot, pri {to 
protokot e konstanten. 
 

4.2 Na nivo na objekt 

Temperaturnata regulacija na nivo na toplinska stanica - vtor stepen na regulacija 
e kvalitativno / kvantitativna, ostvarena so promena na protokot i temperaturata 
na toplonositelot vo toplinskata stanica, a vo zavisnost od nadvore{nata 
temperatura na vozduhot. Pri toa vo toplinskata stanica se vgraduva oprema za 
vtor stepen na temperaturna regulacija sostavena od:  
 

 Elektro-motoren ventil; 
 

 Elektronski regulator so dale~inski nadzor i upravuvawe (monitoring); 
 

 Temperaturni senzori za toplonositelot, montirani na definirani mesta na 
toplinskata stanica; 

 
 I temperaturen senzor za merewe na nadore{na temperatura na vozduhot.  

 
Izborot na opremata za vtor stepen na temperaturna regulacija e vo nadle`nost na 
vr{itelot na dejnosta distribucija na toplinska energija. 
 

4.3 Na nivo na korisnik 

Temperaturnata regulacija na nivo na grejno telo - tret stepen na regulacija e 
kvantitativna, so promena na protokot za {to se koristat termostatski ventili so 
predregulacija. 
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5. PRITISOCI VO TOPLIFIKACIONATA MRE@A I KRAJNIOT KORISNIK 
 
Vo toplifikacionata mre`a egzistiraat dva vida na pritisoci: 
 

 Vo stati~ki re`im, odnosno vo miruvawe koga nema cirkulacija vo sistemot.; 
 

 Vo dinami~ki re`im, odnosno vo rabotna sostojba na toplinskite izvori. 
 

5.1 Stati~ki pritisok 

Stati~kiot pritisok vo mre`ata e pritisokot koj egzistira koga toplinskite 
izvori ne rabotat, odnosno koga ima prekin vo cirkulacijata na vodata. Istiot se 
odr`uva so poseben ured vo toplanite, so takanare~en "diktir sistem". 
 
Diktir sistemot ovozmo`uva da i poslednoto grejno telo vo objektot  e pod min. 
pritisok i so voda, kako i da se spre~i isparuvaweto na vrelata voda 
(toplonositelot) vo mre`ata. 
 
Stati~kiot pritisok se odr`uva vo granicite: od min 4,7 bar do max 5,3 bar i istiot 
e definiran za sekoja toplana, soglasno Tabela 1.  
 
Obezbedenoto stati~ko nivo (visina do koja se obezbeduva polnewe na 
instalaciite) za sekoja toplana e razli~no i istoto e dadeno vo Tabela 1 (ovaa 
visina se odnesuva na najvisokoto grejno telo vo objektot - 290 m nadmorska visina 
za grad Skopje). Za povisoki objekti se primenuva indirekten sistem. 
 
 Tabela 1 

Toplana 

 
Nadmorska 

visina 
(m) 

 
Stati~ki 
pritisok 

(m) 

Nadmorska visina do koja 
se obezbeduva polnewe na 
vnatre{nite instalacii 

(m) 

Mesto kade se 
odr`uva 

Pritisokot 

Istok 244 50 - 53 294 - 297 Sredna {ina 

Zapad 254 47 - 50 301 - 304 Sredna {ina 

11 Oktomvri 242.3 50 - 53 292.3 - 295.3 Sredna {ina 

 

5.2 Dinami~ki pritisok 

Dinami~kiot pritisok e pritisokot koj egzistira vo mre`ata koga toplinskite 
izvori se vo rabotna sostojba, odnosno koga ima vospostaveno cirkulacija vo 
mre`ata. Maksimalniot izlezen pritisok iznesuva do 12 bar, a minimalniot 
pritisok na povratniot kolektor na prag toplana do 0,5 bar. 
 

5.3 Rasplo`ivi pritisoci 

Raspolo`iviot pritisok prestavuva razlika pome|u pritisokot na potisniot vod i 
pritisokot na povratniot vod vo dinami~ki re`im. Vo zavisnost od mestoto kade se 
meri imame:  
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 Rasplo`iv pritisok;  vo toplana 
 

 Rasplo`iv pritisok vo jazol; na distributivna mre`a 
 

 Raspolo`iv pritisok vo toplinska stanica. 
 
Vo krajnite objekti raspolo`iviot pritisok e najmal i za da objektot dobie 
normalno greewe potrebno e toj da bide min 0,5 bar. Vo slu~aj raspolo`iviot 
pritisok da e pomal od 0,5 bar mo`e da se dozvoli priklu~uvawe, no so prethodno 
odobrenie i nadzor od vr{itelot na dejnost distribucija na toplinska energija, pri 
{to poradi namaluvawe na otporite vo toplinskata stanica se reducira  
regulacionata oprema, a sigurnosnata i merno-regulacionata oprema zadol`itelno 
se vgraduva. 
 
Vo toplinskata stanica pritisokot treba da bide taka reguliran za da vo 
najniskoto postaveno grejno telo iznesuva najmnogu 6 bar. 
 
Distributerot go garantira pritisokot vo primarniot del na toplinskata stanica 
(po regulatorot na pritisok).  
 
6. PROEKTIRAWE I GRADBA NA DISTRIBUTIVNA MRE@A 
 

6.1 Op{to  

Distributivnata mre`a na toplifikacioniot sistem ja so~inuvaat: magistralnata, 
sekundarnata distributivna mre`a i priklu~okot. 
 
Magistralna distributivna mre`a se glavnite vodovi za transport na 
toplonositelot koi izleguvaat od toplanata i na koi preku jazli se nadovrzuvaat 
site sekundarni vodovi. Na magistralnite vodovi ne se dozvoluva izvedba na ~ist 
priklu~ok.  
 
Sekundarnata distributivna mre`a se vodovite za transport na toplonositelot 
koi po~nuvaat od jazolot na magistralnite vodovi i zavr{uvaat vo priklu~niot 
jazol na korisnikot.  
 
Priklu~okot e del od distributivnata mre`a koj gi povrzuva posledniot jazol od 
sekundarnata mre`a so objektot koj koristi toplina od toplifikacioniot sistem.  
 

6.2 Proektirawe na magistralna, sekundarna i priklu~na distributivna mre`a 

Proektiraweto na magistralnata, sekundarnata i priklu~nata distributivna 
mre`a go izveduva vr{itelot na dejnosta distribucija na toplinska energija, 
soglasno idejnoto re{enie za dadenata oblast/ objekt i prema tehni~kite uslovi i 
uslovi za gradba na vakov vid na instalacii. 
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Distributivnata mre`a na toplifikacioniot sistem se proektira za: 
 

 Temperaturna razlika na toplonositelot: Δt= 60 °C, pri: 
 

- toplinski potrebi na objektot za nadvore{na temp. na vozduhot od -15 °C; 
 

- maks. temp. na toplonositelot na izlezniot kolektor od toplanata od 120 °C; 
 

- maks. temp. na toplonositelot na povratniot kolektor vo toplanata od 60 °C; 
 

 Nominalen pritisok: 16 bar. 
 

 Kompenzaciskite elementi na mre`ata se proektiraat za temperatura od 150 °C. 
 

6.3 Gradba na distributivnata mre`a 

Pri izvedba na magistralnata, sekundarnata i priklu~nata toplifikaciska mre`a 
stru~en nadzor vo site fazi na gradbata vr{i nadzornata slu`ba na Distributerot 
i bez nejzina verifikacija istite vodovi ne se pu{taat vo redovna upotreba. 
 
Pred otpo~nuvawe so rekonstruktivni raboti na postojnata toplifikaciska mre`a 
investitorot e dol`en da osigura garancija za zavr{uvawe na doti~nata 
rekonstrukcija vo dadeniot rok. 
 
Rekonstruktivnite raboti na toplifikaciskata mre`a ne smeat da se rabotat bez 
tehni~ka dokumentacija i pismeno odobrenie od Distributerot na toplinska 
energija. 
 

6.3.1 Izbor na materijal i oprema za distributivnata mre`a 

6.3.1.1 Cevki 

Za distributivnata mre`a od toplifikacioniot sistem se upotrebuvaat cevki so 
osobini na materijalot (soglasno EN P235GH) so cvrstina na istegnuvawe od 
minimum 420 N/mm2 i granica na razvlekuvawe od minimum 240 N/mm2. Pri toa  
potrebno e  da izdr`uvaat temperatura i pritisok koi odgovaraat na namenata t.e. 
min 150 ºC i min 16 bar (odgovaraat na star standard za cevki od ~elik ^ 1212, 
odnosno St. 35 soglasno DIN 2448 so osobini na materijalot soglasno DIN 1629 i  St. 
37 soglasno DIN 2458 so osobini na materijalot soglasno DIN 1626): 
 

 Od DN 32 do DN 150 bez{avni cevki od ~elik, soglasno MKS EN 10216,  a vo 
isklu~itelni slu~ai mo`e i nadol`no zavareni cevki, so posebno odobreni od 
Distributerot; 

 
 Od DN 150 do DN 350 {avni cevki, nadol`no zavareni, od materijal ~elik, 

soglasno MKS EN 10217  
 

 Nad DN 350 {avni cevki, so posebno odobrenie i atest od firma koja e 
registrirana za taa dejnost. 
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6.3.1.2 Armatura 

Za distributivnata mre`a se primenuva: 
 

 Armatura za zatvorawe; 

 Armatura za obezvozdu{uvawe; 

 Armatura za praznewe; 

 Merni instrumenti za pritisok i temperatura. 
 

6.3.1.2.1 Armatura za zatvorawe 

 Do DN 100 (zaklu~no) se upotrebuvaat top~esti ventili (spored EN 1983), za 
nominalen pritisok PN 16, so prirabnici; 

 
 Od DN 125 se upotrebuvaat peperutkasti ventili (spored EN 593), za nominalen 

pritisok PN 16, so  ra~en reduktorski pogon. 
 
Vgradbena dol`ina po standard EN 558, a prirabni~ki priklu~oci po EN 1092. 
 

6.3.1.2.2 Armatura za obezvozdu{uvawe i praznewe 

Armaturata za obezvozdu{uvawe i praznewe se izveduva so top~esti ventili 
(spored EN 1983) so nominalen pritisok PN 16. 
 

6.3.1.3 Prirabnici 

 
Do DN 200 prirabnicite se so grlo, nad DN 200 prirabnicite mo`e da se ramni, 
odnosno bez grlo  
 
Materijalot na prirabnicite da bide od ~eli~en liv. 
 
Dimenziite na prirabnicite se soglasno MKS EN 1591. 
 

6.3.1.4 Zaptivki 

Se primenuvaat zaptivki koj {to odgovaraat na pogonskite uslovi na mre`ata vo 
odnos na pritisokot, temperaturata i kvalitetot na vodata. Zaptivaweto na 
prirabnicite se izveduva so zaptivki za prirabnici, soglasno DIN EN 1514. 
 

6.3.1.5 Toplinska izolacija 

Toplinskata izolacija na cevkite od distributivnata mre`a se izveduva so 
staklena volna (gustina minimum 40 kg/m3) koja od vnatre{nata strana ima staklen 
voal, a od nadvore{nata strana ter hartija so kartonska osnova (gustina minimum 
417 g/m2), minimum bitumen 1500 g/m2 i dvojno peskarena, so kvalitet soglasno MKS 
U.M3.226.  
 
Istata se postavuva na cevkovodite so pomo{ na pocinkuvana `ica. Podvrzuvaweto 
na izolacijata na cevkite so DN > 150 se vr{i so plasti~na lenta i rabic `ica.  
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Cevkovodite se izoliraat i so staklena volna obvitkana so aluminiumski lim vo 
slednite slu~ai: 
 

 Koga se vodat nadzemno; 
 

 Vo {ahtite; 
 

 Od krajot na kanalot do prvite ventili vo toplinskata stanica; 
 

 Na sostavnite mesta ulica - trotoar vo kanalot vo dol`ina od 1 m od sekoja 
strana na sostavot. 

 
Izolacijata treba da e samogasiva. Debelinata na toplinskata izolacija i Al-lim, 
se odreduva vo zavisnost od nadvore{niot dijametar na cevkovodot, soglasno 
Tabela 2. 
 
 Tabela 2 

Debelina na toplinskata 
izolacija 

(mm) NO na 
cevkovodot 

Na dovod Na povrat 

Debelina na       
Al-lim 
(mm) 

DN   32 50 30 0,8 
DN   40 50 30 0,8 
DN   50 80 50 0,8 
DN   65 80 50 0,8 
DN   80 100 50 0,8 
DN 100 100 50 0,8 
DN 125 100 50 0,8 
DN 150 100 50 0,8 
DN 200 150 50 0,8 
DN 250 150 80 0,8 
DN 300 180 80 0,8 
DN 350 180 80 1,0 
DN 400 200 100 1,0 
DN 500 250 100 1,0 
DN 600 250 100 1,0 

 
 
Materijalot za aluminiumskiot lim e Al Mg Mn08 soglasno EN 573 i istiot 
polutvrd, so granica na kinewe od 137 do 186 N/mm2. 
 
Na~inot na izolacija na armaturata na distributivnata mre`a go propi{uva 
proizvoditelot. 
 
Kontrolata na izolacijata se vr{i spored upatstvoto za kontrola na toplinskata 
izolacijata izgotveno od strana na Distributerot, a vo soglasnost so postoe~kite 
normi. 
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6.3.1.6 Hidro izolacija 

Kanalite vo koi se polagaat cevkite od nadvore{na strana se za{tituvaat so hidro 
izolacija za da se spre~i prodor na voda vo vnatre{nosta na kanalot, a so toa i 
pojava na korozija na cevkite.  
 
Kako materijal se upotrebuva  gumena polietilenska membrana, koja e otporna na 
udari, hemikalii i ovozmo`uva vodootpornost po celata povr{ina na kanalot. 
Delovite od polietilenskata membrana treba da imaat mo`nost za nastavuvawe, so 
hermeti~ki spoj na istite.  
 
Te`inata na ovaa hidroizolacija treba da e minimum 670 g/m2 soglasno EN 965, i 
mehani~ki svojstva spored EN ISO 10319 t.e. izdr`livost na istegnuvawe pogolema 
od 350 kN/m, izdol`uvawe pri maksimalen tovar, pove}e od 20%, kako i 
izdr`livost na pritisok pogolema od 300 kN/m2. 
 

6.3.2 Kompezatorski elementi, i potpori  
 

6.3.2.1 Kompezatorski elementi 

Kompezatorskite elementi na distributivnata mre`a ovozmo`uvaat da gi prifatat 
izdol`uvawata na cevkite zaradi zagreanosta na toplonositelot pri {to 
napregawata koi se javuvaat mora da bidat pomali od dozvolenite (σmax = 78.45 
N/mm2). 
Kompenzacija se obezbeduva so prirodna kompenzacija i so primena na aksijalni 
kompenzatori. Nivnata primena zavisi od prostorot niz koi pominuva trasata na 
distributivnata mre`a, no sekade kade ima dovolno prostor se prepora~uva 
vgraduvawe na prirodna kompenzacija, po prethoden proekt. 
 
Kompezatorskite elementi se dimenzioniraat za temperatura na toplonositelot od 
150 °C. 
 

6.3.2.2 Potpori 

Kaj kanalno vodeni cevkovodi, cevkite se potpiraat na opredelen broj potpori 
izraboteni od ~eli~en lim i profili od materijal jagleroden ~elik so 
negarantiran sostav i garantirana ~istina, so granica na plasti~na deformacija 
min. 240 N/mm2 i cvrstina na istegnuvawe min. 370 N/mm2 koi ovozmo`uvaat 
kontrolirano dvi`ewe na cevkite. Vidovite na potpori koi se upotrebuvaat se: 
 

 Podvi`ni - ovozmo`uvaat aksijalno dvi`ewe na cevkata; 

 Podvi`ni so vodewe - ovozmo`uvaat aksijalno dvi`ewe, no spre~uvaat 

radijalno pomestuvawe na cevkata ; 

 Cvrsti (fiksni) - ne dozvoluvaat nikakvo pomestuvawe na cevkata; 

Rasporedot na potporite se odreduva od uslovot, napregaweto koe nastanuva 
poradi ugib da bide pomalo od dozvolenite napregawa na cevkite.  
 
Poradi obezbeduvawe na potrebnata sigurnost na visinskite koti, kaj kanalskiot 
razvod potporite zadol`itelno se zavaruvaat za armaturata od yidovite na 
kanalot. 
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Cvrstite potpori, so koi cevkite se fiksiraat, ovozmo`uvaat nivno kontrolirano 
dilatirawe so pomo{ na kompezatorskite elementi. 
 
Site potpori mora da bidat dobro is~isteni i soodvetno za{titeni od korozija pri 
{to kako za{titno sredstvo se koristi eden sloj minium i dva sloja na visoko 
temperaturen antikoroziven premaz, a lizga~kite povr{ini se prema~kuvaat so 
rastvor na grafit vo destilirana voda. 
 

6.3.3 Kanali, {ahti  

6.3.3.1 Kanali  

Distributivnata mre`a se vodi podzemno vo armirano betonski kanali (osven ako 
stanuva zbor za predizolirani cevki). Istite se izrabotuvaat so soodvetna marka 
na beton, soglasno Tabela 3. Golemninata na kanalite zavisi od nominalniot otvor 
na cevkite. 
 
 Tabela 3 

Red. 
broj 

Naziv na delovi od kanalot 
Marka na 

beton 

1 
Izramnuva~ki sloj na dnoto na kanalot i 
kompezatorite MB 10 

2 Armirano dno na kanalite MB 30 

3 
Armirani zidovi so mal presek za kanalite, 
kompezatorite i cvrstite to~ki MB 30 

4 Monta`ni pokrivni elementi MB 30 

 
Investitorot e dol`en da gi obezbedi site neophodni atesti za kvalitetot na 
markata na beton i istite se sostaven del na zapisnikot za tehni~ki pregled. 
 
Betonskiot kanal e izraboten i dimenzioniran taka da podnesuva povr{insko 
optovaruvawe od 80 kN/m2. Pred pokrivaweto na kanalot so pokrivni kapaci 
potrebno e toj da bide is~isten od {ut i otpadoci.  
 
Pokrivniot del od kanalot se izveduva so betonski kapaci pri {to strani~nite i 
horizontalnite fugi, kako i kukite za podigawe se zalivaat so cementen malter. 
Potoa se postavuva hidro izolacija. 
 
Vodeweto na betonskite kanali mora da bide precizno izvedeno, so pad na kanalot, 
za da mo`e da se obezbedi negovo praznewe pri eventualen defekt na mre`ata. 
Minimalniot pad na kanalot mora da bide 2 ‰. 
 
Pri proektirawe i izvedba na distributivnata mre`a se zabranuva ostavawe na 
drugi komunalni instalacii vo toplifikaciskiot kanal. 
  
Vo slu~aj da e neminovno vkrstuvawe so postoe~ka infrastruktura obavezno e  
proektansko re{enie pri {to mora da se zapazi :   
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 Minimalnoto vertikalno rastojanie od krajot na betonskiot kanal do vodovod, 
gasovod ili kanalizacija da e minimum 0.2 m; 

 
 Minimalnoto vertikalno rastojanie od krajot na betonskiot kanal do kabli za 

vrska (PTT) i energetski kabli do 35 kV da e minimum 0.5 m; 
 

 Tehni~koto re{enie na vkrstuvaweto na postoe~kata infrastruktura so 
toplifikacioniot kanal da se izvede taka da bide pod agol od 90 stepeni; 

 
 Na mestoto kade pominuva infrastrukturata zadol`itelno se postavuva 

soodvetna  traka za obele`uvawe na istata. 
 

6.3.3.2 Raspredelitelni i kontrolni {ahti 

Raspredelitelnite i kontrolnite {ahti, pretstavuvat jazli kade se vr{i: 
 

 Granewe na mre`ata po ogranoci; 

 Regulacija na protokot na toplonositelot; 

 Kontrola na parametrite na toplonositelot (pritisok, temperatura, protok). 
 

Vo zavisnost od vidot na distributivnata mre`a postojat:  
 

 [ahti na magistralnite vodovi; 

 [ahti na sekundarnite vodovi; 

 [ahta za priklu~ocite. 

Vo {ahtite se vgraduva slednata armatura na dovodniot i povratniot vod:  
 

 Pregradna armatura; 

 Priklu~na armatura; 

 Ventili za praznewe i obezvozdu{uvawe (po proekt); 

 Merni instrumenti za pritisok i temperatura (po proekt). 
 
Dimenzioniraweto na gabaritite na raspredelitelnite i kontrolni {ahti se 
opredeluva vo zavisnost od nominalniot otvor na cevkovodot i armaturata koja 
treba da se vgradi.  
 
Raspredelitelnite i kontrolni {ahti so vlezniot otvor treba da ovozmo`at 
sloboden pristap do vgradenata armatura kako i mo`nost za servisirawe i zamena 
na istata. 
 
Vlezniot kapak mora da ima mehanizam za zaklu~uvawe, so vsaden klu~, so {to se 
spre~uva neovlasteno vleguvawe na treti lica. Otvoraweto i zatvoraweto na 
kapakot od {ahtite e vo ingerencija na odgovornite lica od strana na 
Distributerot. 
 
Na dnoto na {ahtite mora da ima vpivatelna {ahta so `elezna re{etka. [ahtite so 
volumen nad 20 m3 mora da imaat obezbedeno sistem za prirodno vetreewe na 
vozduhot. 
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Raspredelitelnite i kontrolni {ahti se izrabotuvaat od armiran beton, so marka 
na beton MB 30. 
 

6.3.4 Zavaruvawe, kontrola na zavarenite spoevi, ispituvawe na distributivnata 
mre`a na pritisok 

6.3.4.1 Zavaruvawe 

Spojuvaweto na cevkite vo betonskite kanali se vr{i so pomo{ na zavaruvawe, so 
koristewe na autogena (gasna) ili elektrola~na postapka soglasno MKS EN 10217           
(DIN 287-1). Prethodno cevkite se za{titeni od korozija, osven kraevite za da mo`e 
da se izvede zavareniot spoj i izvr{i negova kontrola. 
 
Vidot na postapkata se odreduva od debelinata i goleminata na DN na cevkite:  
 

 Za cevki so DN ≤ 100, a so debelina do 6 mm spojuvaweto na cevkite se vr{i so 
autogeno (gasno) zavaruvawe ili vo kombinacija so elektrola~no zavaruvawe;  

 
 Za cevki so DN > 100 so debelina do 6 mm, kako i za site cevki so debelina nad 

6 mm, spojuvaweto na cevkite se vr{i so elektrola~no zavaruvawe. 
 
Zavaruva~kite raboti mo`e da gi izvede samo kvalifikuvan rabotnik, koj poseduva 
atest za zavaruvawe, ne postar od edna godina.  
 
Vo slu~aj koga ima spojuvawe na cevki so razli~na debelina, toga{ cevkata so 
pogolena debelina se prilagoduva na cevkata so pomala debelina so prethodna 
podgotovka.  
 

6.3.4.2 Kontrola na zavarenite spoevi 

Zavarenite spoevi se kontroliraat vizuelno i po pat na snimawe. Koga se vr{i 
kontrola na zavarenite spoevi po pat na snimawe, toga{  snimaweto se vr{i 
soglasno MKS EN 10216 sprema (Tabela 4). 
 
     Tabela 4 

Vid na zavareni spoevi 
Procent na ispituvawe 
na zavarenite spoevi 

Zavareni spoevi za cevkovodi so nominalen pritisok 
> PN 10 

10% 

Zavareni spoevi kaj "P" kompenzatori 30% 

Zavareni spoevi na cevki koi se vo blizina na 
`elezni~ka pruga, mostovi, kako i vo za{titni cevki 100% 

Zavareni spoevi na stari so novi cevki 100% 

Spoevi koj ne mo`at da se ispitaat pod pritisok 100% 

 
 
Snimaweto na zavarenite spoevi go pravi ovlastena institucija, specijalizirana 
za vakov vid na raboti i istata dostavuva izve{taj od kontrolata.  
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Dokolku se pronajdat gre{ki kaj zavarenite spoevi koi se predmet na kontrola, 
toga{ se vr{i 100% snimawe na site zavareni spoevi. Za rezultatite od 
izvr{enoto snimawe ovlastenata institucija dostavuva izve{taj do nadzorniot 
organ na Distributerot.  
 
Postapka  za sanacijaj na varovi so gre{ka ja izvr{uva najdobriot t.e. 
najkvalifikuvaniot zavaruva~ so najgolemo iskustvo soglasno MKS EN 10 217, posle 
koe se vr{i povtorno snimawe .  
 
Vo slu~aj da i po vtor pat se pronajdat gre{ki  na istiot zavar toga{ sanacijata  se 
vr{i taka da se otsekuva  min 5 sm. levo i desno od varot i se vmetnuva novo par~e 
cevka. 
 

6.3.4.3 Ispituvawe pod pritisok 

Ispituvaweto pod pritisok na distributivnata mre`a se vr{i so cel da se proveri 
cvrstinata na zavareniot spoj i zaptivaweto na mre`ata vo celina.  
 
Distributivnata mre`a se ispituva na pritisok od 25 bar, kade kako fluid se 
koristi voda, pri {to se pravi zapisnik koj go verifikuva nadzorniot organ na 
Distributerot.   
 
Ispituvaweto pod pritisok se vr{i spored upatstvoto za ispituvawe pod pritisok 
izgotveno od strana na Distributerot, vo soglasnost so postoe~kite normi. 

 
Odr`uvaweto na probniot pritisok treba da trae dovolno dolgo za da mo`at da se 
poka`at eventualnite kriti~no oslabeni mesta i da mo`e da se izvr{i detalen 
pregled na site spoevi. 
 
Po izvr{eniot pregled na site spoevi pod dejstvo na probniot pritisok, pritisokot 
se namaluva do nominalniot pri {to se vr{i detalen pregled na celiot sistem. 
 
Site elementi na cevnata linija predvideni so proektot, kako {to se: prirabnici, 
ventili za zatvorawe, zasuni, zavareni priklu~oci za merni i regulacioni 
instrumenti, nosa~i, lizga~ki potpori, cvrsti potpori i sli~no mora da bidat 
finalno montirani pred ispituvaweto. 
 
Po postignuvaweto na posakuvaniot proben pritisok, izvorot na napojuvawe 
(pumpata) mora da bide odvoen od sistemot. 

6.4 Uslovi za priklu~uvawe na distributivnata mre`a 

6.4.1 Op{to 

Priklu~uvaweto na objektite kon toplifikacioniot sistem se vr{i isklu~ivo od 
priklu~na {ahta so armatura za zatvorawe. 
 
Dokolku nema uslovi za da se izvede priklu~na {ahta, priklu~uvaweto se vr{i od 
revizorska {ahta so armatura za zatvorawe.  Revizorskata {ahta se postavuva nad 
vodovite i ovozmo`uva rakuvawe so armaturata za zatvorawe od nadvor. 
 
Najmalata golemina na priklu~niot cevkovod za individualen objekt e DN 32. 
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6.4.2 Priklu~uvawe von grejna sezona  

Distributerot vrz osnova na dostaveni barawa za priklu~uvawe od strana na 
korisnicite, odnosno investitorot, so cel da spre~i nekvalitetno izveduvawe na 
zavaruva~kite raboti od nesoodvetni firmi, vo periodot koga toplifikacioniot 
sistem e vo faza na remontni aktivnosti, odnosno koga grejnata sezona e zavr{ena, 
priklu~nata {ahta kako i izvedbata na ubodite na mre`ata gi izveduva so svoi 
sopstveni resursi kvalifikuvani za vakov vid na rabota ili so firmi koi imaat 
vospostaven sistem za kvalitet. 
 
Vo {ahtata se vgraduva armatura za zatvorawe na dovoden i na povraten vod so 
kontra prirabnici i se postavuvat blendi na suvata strana.  
 
Site tro{oci napraveni za praznewe na cevkite, za {ahtata, priklu~okot so 
armaturata, gi podmiruva korisnikot, odnosno investitorot.  
 

 6.4.3 Priklu~uvawe vo grejna sezona  

Korisnikot, odnosno investitorot koj bara da se priklu~i na distributivnata 
mre`a vo grejna sezona  vo postoe~ka {ahta ili novo izgradena, dol`en e da 
dostavi barawe do Distributerot vo pismena forma.  
 
Dokolku baraweto e odobreno od strana na odgovornite lica vo pismena forma, 
investitorot mo`e da go anga`ira Distributerot ili firmi koi gi ispolnuvaat 
site uslovi vo pogled na kvalitetot na zavarenite spoevi soglasno vospostaveniot 
sistem za kvalitet, odnosno min. soglasno ISO 9001:2000. 
 
Site tro{oci napraveni za praznewe na cevkite, za {ahtata, priklu~okot so 
armaturata, gi podmiruva korisnikot, odnosno investitorot.  
 

6.4.4 Izvestuvawe 

Pred otpo~nuvawe na rabotite na izvedbata na priklu~niot vrelovod na 
toplifikacionata mre`a, korisnikot, odnosno investitorot e dol`en da go izvesti 
nadzorniot organ na Distributerot, koj ja sledi izvedbata na priklu~okot vo site 
negovi fazi na realizicija do kone~noto zavr{uvawe. 
 
Pravo na u~estvo vo gradba na toplifikaciona mre`a mo`e da imaat firmi koi gi 
ispolnuvaat slednite uslovi za rabota: 
 

 Da imaat referentna lista za izveduvawe na vakov vid na rabota; 

 Izveduva~ot mora da anga`ira atestirani zavaruva~i za gasno i elektrola~no 
zavaruvawe; 
 

 Izveduva~ot da poseduva sertificirana i atestirana   oprema za zavaruvawe;  

 Izveduva~ot da poseduva atest za kvalitet na elektrodite; 

 Izveduva~ot da ima pe~ka za su{ewe na elektrodite; 

 Zavaruva~ite da imaat atest ne postar od edna godina kako za gasno taka i za 
elektrola~no zavaruvawe izdaden od soodvetna ovlastena organizacija. 

 
Pred zapo~nuvawe na rabotite investitorot e dol`en da gi obezbedi site navedeni 
raboti i napismeno gi dostavi do nadzorniot organ. 
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Dokolku nadzorniot organ ustanovi na ve}e zapo~nat vrelovod rabotat izveduva~i 
koi ne gi poseduvaat navedente uslovi istiot vedna{ ja prekinuva rabotata na 
istata i ne se izdava zapisnik za priem na toplifikaciona mre`a . 
 

7. IZBOR, PROEKTIRAWE I IZVEDBA NA TOPLINSKI STANICI 
 

7.1 Op{to 

Toplinskata stanica pretstavuva postrojka, koja se postavuva vo objektot na 
korisnikot na toplinskata energija pome|u priklu~okot na objektot i vnatre{nata 
instalacija na korisnikot. 
 
So ovaa postrojka se prifa}a toplinskata energija od toplifikacioniot sistem 
kon objektot priklu~en na nego, se regulira pritisokot na toplonositelot na vlez 
vo vnatre{nata instalacija na korisnikot, se regulira temperaturata na 
toplonositelot na vlez vo vnatre{nata instalacija na korisnikot i se meri 
ispora~anata toplinska energija na vlez vo sekoj objekt. 
 

7.2 Izbor na toplinska stanica 

Tipot, goleminata i brojot na toplinskite stanici, kako i merno-regulacionata 
armatura ja odreduva vr{itelot na dejnosta distribucija na toplinska energija. 
 
Korisnikot, odnosno investitorot e dol`en da podnese pismeno barawe vo koe 
treba da dostavi: 
 

 Proektna mo}nost na stanbeniot prostor; 
 

 Proektna mo}nost na deloven prostor; 
 

 Proekt za vnatre{na instalacija. 
 

 Podatok za kotite na nivoto na toplinskata stanica i najvisokoto grejno telo 
vo instalacijata 

 
Dopolnitelen kriterium za izbor na goleminata na toplinskata stanica se zema i 
raspolo`iviot pritisok od piezometarskiot dijagram na distributivnata mre`a, vo 
{ahtata od kade objektot treba da se priklu~i. 
 

7.3 Dimenzionirawe na toplinskata stanica 

 
Pri dimenzionirawe na toplinskata stanica, brzinata na struewe na 
toplonositelot treba da e vo granici od 0.5 do 2 [m/s]. Brzina pod 0.5 [m/s] e 
neekonomi~na od aspekt na golemina na elementite, a brzina nad 2 [m/s] doveduva 
do pojava na bu~ava. Optimalnata vrednost e od 1 do 1.5 [m/s]. 
 

7.3.1 Dimenzionirawe na toplinska stanica za direkten sistem so me{awe 

Toplinskata stanica se sostoi od redukciski i me{a~ki del koj zaedno 
prestavuvaat edna tehnolo{ka celina.  
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7.3.1.1 Redukciski del  

Vo redukciskiot del od toplinskata stanica se vr{i: regulacija na pritisokot, 
protokot na toplonositelot, kako i merewe na prevzemenata toplinskata energija 
od strana na objektot i istiot se sostoi od slednive glavni elementi: 
 
1. Dovoden i povraten kolektor so top~esti ventili za obezvozdu{uvawe i 

praznewe i talo`nik  (za objekti na krajot na sekundarnata mre`a);  
 
2. Regulator na pritisok; 
 
3. Ograni~uva~ na protok; 
 
4. Sigurnosen ventil; 
 
5. Elektro-motoren ventil i temperaturen regulator za dale~insko upravuvawe - 

vtor stepen na regulacija (kompatibilen so postoe~kiot vo toplifikacioniot 
sistem); 

 
6. Merilo na toplinska energija; 
 
7. Vlezen i izlezen ventil (prvi ventili) na toplinskata stanica, top~esti so 

prirabnici, so nominalen pritisok PN 16, po standard za vgradbena dol`ina EN 
558;  

 
8. Fa}a~ na ne~istotii na dovod i na povrat; 
 
9. Merni instrumenti za pritisok i temperatura;  
 
10. Nepovraten ventil; 
 
11.  Prestruen ventil, po potreba, soglasno piezometriskiot dijagram. 
 
Tipot i goleminata na opremata koja go so~inuva redukciskiot del na toplinskata 
stanica go odreduva Distributerot. 
 

7.3.1.2 Me{a~ki del 

Me{a~kiot del od toplinskata stanica se dimenzionira za celokupniot protok na 
vnatre{nata instalacija i istiot se sostoi od od slednive glavni elementi: 
 
1. Me{a~ki vod; 

2. Regulaciona klapna; 

3. Cirkulaciona pumpa; 

4. Merni instrumenti za pritisok i temperatura. 
 
Site otpori na struewe vo grejnata instalacija (cevna mre`a, grejni tela, 
me{a~kiot del so negovata armatura) gi sovladuva cirkulacionata pumpa na 
grejnata instalacija. 
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Za objekti so pove}e lameli potrebno e proektantot da predvidi za sekoja lamela 
posebna pumpa. Za objekti so posebni vlezovi, za sekoj vlez da se izvle~e posebna 
linija do toplinskata stanica, zaradi hidrauli~ko balansirawe. 
 
Za toplinskite stanici so pove}e cirkulacioni krugovi, a koi se priklu~eni na 
edno me{awe, se vgraduvaat slednite elementi: 
 

 Raspredelitelen kolektor na dovod od vnatre{nata instalacija (50% pogolem 
od vkupnata povr{ina na site priklu~oci zaedno). Se presmetuva po 
formulata: 

)d.....dd(5.1D 2
n

2
2

2
1 +++= ,  

           kade: 
- D e dijametar na kolektorot 
- d1, d2, dn se dijametri na priklu~ocite; 

 
 Sobiren kolektor na povrat od vnatre{nata instalacija; 

 
 Armatura za zatvorawe na dovod od vnatre{nata instalacija za sekoj 

cirkulacionen krug pred i po cirkulacionata pumpa, PN 6;  
 

 Cirkulaciona pumpa za sekoj nezavisen cirkulacionen krug; 
 

 Balansni ventili so merni priklu~oci na povratnite vodovi za hidrauli~ko 
balansirawe (vo objekti kade postojat razliki vo padovite na pritisok na 
poedine~nite krugovi);  

 
 Merni instrumenti za pritisok i povratna temperatura za sekoj cirkulacionen 

krug od vnatre{nata instalacija. 
 
Objektite so pove}e vidovi na korisnici, posebno kaj delovnite objekti i stanbeno-
delovnite, kade uslovite na koristewe se razli~ni i kade e potrebno da se 
razgrani~at tro{ocite za greewe po vidovi na korisnici, zadol`itelno se 
izveduvaat so posebni me{a~ki vodovi, od stanicata so posebni cirkulacioni 
krugovi.  
 
Goleminata na me{a~kiot del kako i karakteristikite na cirkulacionata pumpa ja 
odreduva Proektantot na vnatre{nata instalacija, a ja verificira Distributerot. 
 

7.3.2 Dimenzionirawe na toplinska stanica za indirekten sistem 

7.3.2.1 Op{to 

Toplinskata stanica se sostoi od primaren i sekundaren del koj zaedno 
pretstavuvaat edna tehnolo{ka celina (Prilog 5). 

7.3.2.2 Primaren del 

Primarniot del se dimenzionira za ∆t= 60 °C i nominalen pritisok PN 16 i istiot 
se sostoi od slednive glavni elementi: 
 
1. Ventili za zatvarawe na dovodniot i povratniot vod (prvi ventili) na 

toplinskata stanica, top~esti so prirabnici, so nominalen pritisok PN 16; 
 
2. Ventili za obezvozdu{uvawe i praznewe; 
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3. Fa}a~ na ne~istotii; 
 
4. Elektromotoren ventil i temperaturen regulator so dale~inski nadzor i 

upravuvawe (monitoring) - vtor stepen na regulacija (kompatibilen so 
postoe~kiot vo toplifikacioniot sistem); 

 
5. Regulator na pritisok;  
 
6. Ograni~uva~ na protok    
 
7. Merilo na toplinska energija; 
 
8. Merni instrumenti za pritisok i temperatura. 
 
Izborot na elementite go vr{i Distributerot. 
 

7.3.2.3 Sekundaren del 

Sekundarniot del se sostoi od slednive glavni delovi: 
 
1. Izmenuva~ na toplina; 
 
2. Ekspanzionen sad; 
 
3. Spojna vrska od 1/2" so vodomer 
 
4. Ventil na sigurnost; 
 
5. Armatura za praznewe i polnewe na instalacijata; 
 
6. Merni instrumenti za pritisok i temperatura. 
 

7.3.2.4 Izbor na izmenuva~ na toplina 

Izmenuva~ot da bide lamelast (plo~est) tip so zalemeni sekcii, po preporaka od 
Distributerot. 
 
Izmenuva~ot se dimenzionira za slednite parametri: 
 
Radijatorsko greewe:   Primaren del: 110/75 [°C] 
      Sekundaren del:   ∆t = 20 [°C]                             
      (maks. vlezna temp. vo radijator = 90 [°C]) 
 
Ventilator-konvektorsko greewe: Primaren del: 110/70 [°C] 

     Sekundaren del:   ∆t = 10 [°C] 
      (maks. vlezna temp. vo vent.konv. = 80 [°C]) 
 
Padot na pritisok na primarnata strana na izmenuva~ot da e pomal od 20 kPa. 
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7.3.2.5 Ekspanzionen sad, cirkulaciona pumpa, armatura za obezvozdu{uvawe i 

polnewe 

Ekspanzioniot sad vo sekundarniot del da bide od membranski tip so raboten 
pritisok od 6 [bar]. Pri potreba od pogolemi stati~ki pritisoci, da se predvidi 
kompresor i diferencijalna pritisna sklopka. 
 
Site otpori na struewe vo sekundarniot del t.e. grejnata instalacija (cevna mre`a, 
grejni tela, mera~i na toplina - dokolku ima merewe na nivo na stan na Δt=20 [°C] i 
izmenuva~ot na toplina so soodvetnata aramatura) treba da gi sovladuva 
cirkulacionata pumpa na vnatre{nata instalacija.  
 
Vo slu~aj odr`uvaweto na cirkulacionata pumpa da se dava vo nadle`nost na 
Distributerot, se dostavuva i rezervna pumpa, a tipot i proizvoditelot na istata 
go odreduva Distributerot, poradi adekvatnoto odr`uvawe i mo`nosta za 
servisirawe. 
 
Da se predvidi soodvetno obezvozdu{uvawe na primarnata i sekundarnata strana 
od toplinskiot izmenuva~. 
 
Za visoki objekti so potreba od stati~ki pritisok pogolem od toj {to go garantira 
Distributerot, da se obezbedi polnewe so voda na sekundarniot del od 
instalacijata od poseben rezervoar {to }e se polni od mre`ata na primarniot del 
i pumpa za dozirawe so pritisok pogolem od potrebniot stati~ki pritisok. 
 
Pri proektiraweto va`at istite barawa kako za redukcisko-me{a~kata stanica 
t.e. primarniot del go odreduva Distributerot, a sekundarniot del proektantot na 
vnatre{nata instalacija (Prilog 3).  
 

7.3.3 Dimenzii i uslovi za prostorijata za toplinskata stanica 

7.3.3.1 Dimenzii na prostorijata za toplinskata stanica 

Mikrolokacijata na prostorijata za toplotnata stanica da bide vo sredina na 
objektot (prizemje, podrum) koja }e bide pristapna vo sekoe vreme. Istata 
prostorija ne smee da se koristi za drugi potrebi. 
 
Dimenziite na standardna prostorija se odreduvaat vo zavisnost od goleminata na 
redukciskiot del na stanicata i mo`nosta za nejzino rakuvawe i odr`uvawe 
(Prilog 2). 
 

7.3.3.2 Uslovi za prostorijata za toplinskata stanica 

Korisnikot, odnosno investitorot e dol`en da gi obezbedi slednive uslovi za 
prostorijata kade }e bide smestena toplinskata stanica: 
1. Da bide dostapna vo sekoe vreme, bez posebni pote{kotii, za pogonskiot 

personal od Distributerot;  
 
2. Metalna vrata, koja se otvara prema nadvore{nata strana so vgraden tipski 

cilinder definiran od Distributerot; 
 
3. Da ne bide do ili pod prostorijata predvidena za spiewe na stanarite; 
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4. Do kolku toj uslov ne mo`e da se obezbedi, prostorijata treba da bide soodvetno 
zvu~no za{titena za da ne se prenesuvaat {umovite od rabotata na stanicata ne 
pove}e od 60 dB; 

 
5. Odvod na otpadnata voda vo kanalizacija so nominalen otvor na 

kanalizacionata cevka od min. DN 100 ili izveden ispust od 3/4" od povraten 
vod, nadvor od objektot, do atmosferska {ahta ili trevna povr{ina, odnosno 
ulica i popivatelna {ahta; 

 
6. Dobro provetruvawe, pri {to temperaturata ne smee da bide pogolema od 40 °C; 
 
7. Za{titna mre`a na prozorcite; 
 
8. Dovolna svetlost od okolu 150 luksa; 
 
9. Trofazna struja; 
 
10. Monofazen priklu~ok 220 V/ 16 A, za elektri~ni alatki; 
 
11. Elektri~nata instalacija treba da se izvede soglasno standardot VDE 0100 za 

vla`ni prostorii. 
 

7.4 Izvedba na toplinska stanica i tehni~ki priem 

7.4.1 Izvedba na toplinska stanica 

Pri izvedbata na toplinskata stanica treba da bidat zadovoleni slednite barawa: 
 

 Site predvideni elementi mora da bidat pristapni za monta`a, eksploatacija i 
odr`uvawe; 

 
 Site cevkovodi i armaturi da se za{titat od korozija i so boja koja e otporna na 

temperatura do 150 oC; 
 

 Site cevovodi, sobirnici, raspredeliteli, izmenuva~i na toplina da bidat 
termi~ki izolirani so staklena volna i aluminiumski lim so propi{ana 
debelina i kvalitet, soglasno standardite ili drug termoizolacionen 
materijal koj ne deluva korodivno na cevkite (ne e dozvolena upotreba na 
infuzorska zemja); 

 
 Cevkite i vidlivata armatura (neizoliraniot del) na dovodniot vod da bidat 

oboeni so crvena boja, a na povratniot so sina; 
 

 Armaturata i ostanatite elementi na redukciskiot del od stanicata da bidat za 
nominalen pritisok PN 16; 

 
 Manometrite da se so klasa na to~nost 1.6, pre~nik Ø 100, priklu~ok od 1/2" i za 

nominalen pritisok PN 16 (ili PN 10 osven za dovodniot del od redukciskiot 
del na stanicata); 

 
 Termometrite da se `ivini ili alkoholni so merno podra~je od 0-130 °C i 

najgolema podelba od 2 °C; 
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 Mernite uredi da bidat postaveni taka da e mo`no lesno ~itawe i zamena na 
istite; 

 
 Orman~iwata vo koi se smesteni elektri~nite i elektronskite uredi da bidat 

izvedeni spored barawata na Distributerot i so stepen na za{tita IP 54; 
 

 Napojuvaweto da bide so trofazna elektri~na energija 3x380/ 220 V i 50 Hz so 
napoen vod od tip PP00 - Y i so presek ne pomal od 5 x 2,5 mm2; 

 
 Na bo~nata strana od razvodnoto orman~e vo stanicata da bide izvedeno so 

monfazna priklu~nica so prizemjuvawe za 250 V, 16 A so za{tita IP 54 i 
poklopec; 

 
 Sekoj potro{uva~ na elektri~na energija da ima posebno elektri~no kolo so 

posebni osigura~i; 
 

 Cirkulaciskite pumpi da imaat termi~ka i fazna za{tita; 
 

 Elektri~nata instalacija da bide propisno zazemjena; 
 

 Me{a~kiot vod treba da bide dimenzioniran za protok ednakov na 100% od 
vkupniot protok niz grejnata instalacija i na nego treba da ima vgradeno 
regulaciska armatura (klapna ili ventil); 

 
 Ubodot na me{a~kiot vod treba da bide izveden so naso~uvawe, za da nema 

pre~ki na strueweto na vodata (za direkten sistem); 
 

 Cirkulaciskite pumpi da bidat montirani taka da e mo`na lesna demonta`a i 
monta`a na istite; 

 
 Odvodite na ventilite za praznewe, obezvozdu{uvawe i ventilite na sigurnost 

da se izvedat 20 - 150 mm od povr{inata na podot na podstanicata, so kraj koj e 
horizontalno postaven (paralelno so podot); 

 
 Dokolku senzorot na  temperaturata na mer{awe za elektromotorniot ventil se 

postavi pred cirkulacionite pumpi, rastojanieto od negovata mestopolo`ba do 
ubodot na me{a~kiot vod da iznesuva minimum 700 mm, na pozicija kade 
me{aweto na toplata i ladnata voda e izvr{eno; 

 
 Za visoki objekti so potreben stati~ki pritisok pogolem od toj {to go garantira 

Distributerot, istiot da se izvede sprema {emata prika`ana vo Prilog 4.  
 

7.4.2 Tehni~ki priem 

Tehni~kiot priem na toplinskata stanica ja pravat odgovornite lica od 
Distributerot soglasno va`e~kite proceduri, pri {to se izgotvuva zapisnik za 
tehni~ki priem.  
 
Tehni~kiot priem na toplinskata stanica opfa}a kontrola na:  
 

 Prostorijata kade e smestena stanicata; 
 

 Ma{inskiot del; 
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 Merno-regulacionata oprema; 
 

 Elektri~na instalacija i oprema. 
 

8. MERILA NA TOPLINSKA ENERGIJA I VTOR STEPEN NA REGULACIJA 
 

8.1 Na nivo na objekt 

Sekoj objekt pri priklu~uvawe kon toplifikaciskiot sistem mora da ima vgradeno 
merilo na toplinska energija. 
 
Sekoj kolektiven stanben objekt mora da ima merilo na toplinska energija i 
regulaciski krug za dale~inski nadzor i upravuvawe (monitoring) - vtorostepena 
regulacija. 
 
Za kolektiven objekt se tretira sekoj objekt so pove}e stana, so instalirana snaga 
nad 40 kW. 
 
Izborot na merilata na toplinska energija (tip i golemina), kako i opremata za 
vtoriot stepen na temperaturna regulacija go odreduva vr{itelot na dejnosta 
distribucija i snabduvawe na toplinska energija. 
 
Sekoj deloven prostor so instalirana mo}nost nad 15 kW, mora da ima posebno 
merilo na toplinska energija. 
 
Za instalirana snaga na deloven prostor nad 40 kW pokraj merilo na toplinska 
energija se vgraduva i elektromotoren ventil za vtorostepena regulacija. 
 

8.2 Na nivo na stan vo kolektivni stanbeni objekti 

Raspredelba na toplinskata energija na nivo na stan vo kolektivni stanbeni 
objekti e mo`no soglasno Tarifniot Pravilnik donesen od Regulatornata Komisija. 
Pri toa: 
 

 Site stanari vo objektot treba da se soglasat da ima merewe na nivo na stan so 
pismena izjava; 

 
 Merodavno merewe na nivo na stan e meriloto na nivo na objekt, a merilata na 

nivo na stan se smetaat za raspredeliteli za tro{ocite za greewe; 
 
Izborot na merilata na toplinska energija (tip i golemina) go odreduva vr{itelot 
na dejnosta distribucija i snabduvawe na toplinska energija. 
 
 
9. VNATRE[NA GREJNA INSTALACIJA  
 

9.1 Op{to 

Grejnata instalacija se sostoi od: 
 

 Cevna mre`a; 
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 Armatura za zatvorawe i regulaciona armatura na cevnata mre`a; 
 

 Grejni tela; 
 

 Elementi za regulacija i zatvarawe na grejnite tela; 
 

 Mre`a i armatura za obezvozdu{uvawe. 
 

9.2 Proektirawe na vnatre{nata grejna instalacija 

Grejnata instalacija se proektira zapazuvaj}i gi slednite uslovi: 
 

 Vnatre{nata instalacijata potrebno e da se izvede taka da ovozmo`uva merewe, 
vklu~uvawe, isklu~uvawe na sekoj green prostor nezavisno od sistemot na 
objektot (dvoceven horizontalen razvod);  

 
 Elementite za vklu~uvawe, isklu~uvawe, merewe da se postavat vo oddelni 

ormani koi }e bidat postaveni vo zaedni~ki prostor (skali{en); 
 

 Temperaturna razlika na toplonositelot Δt= 20 [°C] pri: 

 - toplinski potrebi na objektot za nadvore{na temp. na vozduhot od -15 °C; 
 - maks. temp. na toplonositelot na izlezniot kolektor od stanicata 90 °C; 
 - maks. temp. na toplonositelot na povratniot kolektor od stanicata 70 °C; 
 

 Nominalen pritisok 6 bar; 
 

 Presmetkata za toplinski potrebi za zagrevawe na prostoriite so pomo{ na 
grejni tela se vr{i spored DIN EN 12831; 

 
 Site uredi za greewe treba da se presmetuvaat zemaj}i go vo predvid prekinot 

na rabota na toplinskite izvori, koj{to vo tekot na 24 h iznesuva 8 h.  
 

9.3 Cevna mre`a, grejni tela, armatura 

9.3.1 Cevna mre`a 

Dimenzioniraweto na cevnata mre`a, horizontalnata i vertikalnata, treba da se 
izvr{i na osnova na detalnata presmetka. Pri toa, zaradi spre~uvawe na pojava na 
bu~ava, treba da se zapazat slednite maksimalni brzini na toplonositelot: 
 

 Vo horizontalna mre`a - do 1 m/s; 
 

 Vo vertikalna mre`a - do 0.3 m/s; 
 

 Vo radijatorski vrski - do 0.2 m/s; 
 
Sekoja vertikala treba da ima svoj organ za zatvarawe i ured za praznewe, a na 
povratnata i ured za regulacija (balans ventil so meren priklu~ok) na pristapni 
mesta.  
 
Instalacijata treba da ima izvedeno celosno i propisno obezvozdu{uvawe. 
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9.3.2 Grejni tela 

Za grejnite tela vo instalaciite pri direkten sistem mo`e da se vgraduvaat: 
radijatori, cevni registri i ostanati grejni tela so sovremena konstrukcija koi go 
zadovoluvaat rabotniot pritisok od 6 bar (ispiten od 9 bar) i se otporni na voda so 
pH > 9.5. 
 
Vodata od toplifikacioniot sistem ne smee da se upotrebuva za zagrevawe na 
sanitarna topla voda vo bojleri, pri direkten sistem na greewe. 
 

9.3.3 Armatura za grejnite tela  

Armaturata {to se vgraduva vo vnatre{nata instalacija treba da bide kvalitetna i 
sigurna i da odgovara na rabotniot pritisok na instalacijata. 
 

10. VOZDU[NO GREEWE 
 
Za postrojkite so vozdu{no greewe i klimatizacija presmetkata na zagrevnite 
povr{ini na grejnite tela treba da se pravi sprema temperaturniot dijagram spored 
koj rabotat toplinskite izvori na toplifikaciskiot sistem. 
 
11. PRIEM I PU[TAWE NA GREJNATA INSTALACIJA VO POGON 
 
Investitorot mora grejnata instalacijata da ja izvede sprema proektot vrz osnova 
na koi e dadena energetska soglasnost od strana na Distributerot.   
 
Do kolku pri izveduvaweto na grejnata instalacija dojde do izmena na bilo koj del 
vo odnos na proektot, investitorot e dol`en da dostavi nova tehni~ka 
dokumentacija (proekt) do Distributerot. 
 
Investitorot podnesuva barawe za pu{tawe na grejnata instalacija vo proben pogon 
dokolku gi poseduva slednite dokumenti:  
 

1. Energetska soglasnost; 

2. Zapisnik za izvr{en tehni~ki priem na priklu~okot; 

3. Zapisnik za tehni~ka ispravnost na toplinskata stanica; 

4. Zapisnik za izvr{ena hidro proba na grejnata instalacija na pritisok od 
9 bar. 

 
Vo tekot na probnoto greewe koe e minimum 10 dena vo period od 15 noemvri do 15 
fevruari se vr{i energetski priem na grejnata instalacija, pri {to e potrebno 
100% od proektiraniot i instaliran kapacitet da e vo funkcija kako bi mo`elo 
kvalitetno da se izvr{i energetskiot priem, soglasno soodvetnata  procedura. 
Investitorot e dol`en da gi otstrani eventualnite nedostatoci na vnatre{nata 
instalacija. 
 
So energetskiot priem na grejnata instalacija se proveruva hidrauli~kata 
balansiranost na sistemot za greewe i stepenot na ispolnuvawe na proektnite 
temperaturi vo karakteristi~ni prostorii za {to se pravi zapisnik. 
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Zapisnikot se verificira od strana na odgovornoto lice od Distributerot i se 
dostavuva kopija do investitorot i ku}niot sovet.  
 

PRILOZI  
 
Prilog 1 Princip na raspredelba na pritisoci na  

magistralna vrelovodna mre`a      T UP 09/00 .01/Rev.01 
 
Prilog 2 Prostor za smestuvawe na toplinska stanica     T UP 09/00.02/Rev.01  
 
Prilog 3 [ema na toplinska stanica                                    T UP 09/00.03/Rev.02 
 
Prilog 4 [ema na toplinska stanica za visoki objekti     T UP 09/00.04/Rev.01 
 
Prilog 5 [ema na toplinska stanica so izmenuva~            T UP 09/00.05/Rev.01 
 
Prilog 6  [ema na mini toplinska stanica do 25 KW         T UP 09/00.06/Rev.01 
 
Prilog 7  Dimenzii na prostor za toplinska stanica  
                        so dimenzii DN 25 i DN 32                                     T UP 09/00.07/Rev.01 
 
Prilog 8  [ema na orman~e za merilo na toplinska  
                        energija pred stan                                                    T UP 09/00.08/Rev.01 
 
Prilog 9  Simboli                                                                     T UP 09/00.09/Rev.01 
 
 
Br 01- 2739/1                                                                      Pretsedatel,  
21.05.2008                                                                       na   Upraven odbor 
Skopje                  D-r Dimitar Haxi Mi{ev,dipl.ma{.in`.  
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